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Produktionssysteme
Optimierung elektrischer Leistungskreisläufe

Lösungsweg zum Spitzen-
leistungsausgleich und zur 
Bremsenergiespeicherung:

99Messtechnische Analyse der Leis-
tungsprofile in WZM
99Modellbasierte Auswahl und Aus-
legung eines Energiespeichers mit 
hoher Energiedichte für die Min-
derung der Spitzenleistung und 
Bremsenergiespeicherung
99 Entwicklung eines geeigneten Reg-
lerkonzeptes für das Energiespei-
chersystem
99 Aufbau des Energiespeichersys-
tems für WZM
99 Integration des Energiespeicher-
systems im Zwischenkreis des An-
triebsverbandes
99 Vergleichsanalyse der Leistungs-
verhältnisse in WZM mit und ohne 
Energiespeichersystem

Lösungsweg zur Minderung 
der Blindleistung und Netz-
rückwirkungen in WZM:

99Messtechnische Analyse der Quali-
tät elektrischer Energie in WZM

Problemstellung:

99 Antriebsverbände in WZM mit hoch-
dynamischen Haupt- und Vorschub-
antrieben erfordern überdimensio-
nierte Ein-/Rückspeisungsmodule 
infolge der instabilen Leistungsprofi-
le mit Leistungsspitzen und Brems-
energierückspeisung
99 Nebenaggregate in WZM mit Asyn-
chronmotoren und Stromrichtern be-
lasten das Niederspannungsnetz 
durch Verschiebungs- und Verzer-
rungsblindleistungen und nehmen 
Einfluss auf die Energiequalität so-
wie die Verluste in WZM und auf Fer-
tigungsebene

Versuchsstand für den Bremsenergiespeicher und 
Blindleistungskompensation 



Modell der WZM-Antriebssysteme mit Energiespeicher in Matlab Simulink

99 Entwickeltes Konzept zur Ausle-
gung und zur Implementierung eines 
Energiespeichers in den Zwischen-
kreis von WZM
99 Aufgebauter Versuchstand für die 
Analyse des Energiespeichers auf 
Basis von Doppelschicht-Konden-
satoren für den Zwischenkreis vom 
WZM-Antrieb
99 Ausgearbeitetes Konzept zur Kom-
pensation der Verschiebungs- und 
Verzerrungsblindleistung durch die 
Nutzung der vorhandenen Leis-
tungselektronik in WZM 

99 Optimale Dimensionierung der Netz-
filter und Kommutierungsdrosseln
99 Nutzung der vorhandenen Leistungs-
elektronik zur Blindleistungskompen-
sation auf Fertigungssystemebene
99Modellbasierte Auslegung der Mess-
sensorik und Reglerstruktur für die 
Kompensation der Grundschwin-
gungs- und Oberschwingungskom-
ponente der Blindleistung
99 Aufbau und Durchführung eines 
Feldversuches zur Blindleistungs-
kompensation auf Fertigungsebene

Ergebnisse:
99 Ausgearbeitete Modelle zur Unter-
suchung der elektrischen Leistungs-
flüsse auf Werkzeugmaschinen- 
und Fertigungsebene hinsichtlich 
der Energieeffizienz
99 Durchgeführte und ausgewertete 
Messungen zur Untersuchung der 
Brems- und Blindleistungskreisläu-
fe in WZM
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Energiespeicher auf Basis von Doppelschicht-Konden-
satoren


