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Produktionssysteme
Leichtbau Systemgestaltung

kinematischen Prozessdynamik technisch 
nicht möglich, so senken reduzierte Träg-
heiten durch Leichtbau die Energieverluste 
in Vorschubantrieben direkt, da wesentliche  
Anteile der elektrischen Verluste in Mo-
toren proportional zum Motorstrom und 

damit proportional zur Motorlast auf-
treten. Diese direkten Effekte beru-
hen darauf, dass geringere Massen 
reduzierte Beschleunigungskräfte nach 
sich ziehen und sich damit die mechani-

sche Blindleis-
tung verrin-
gert. Zusätzlich 
reduziert sich 
durch die ver-
ringerten Ge-
wichtskräfte die 
Reibleistung im 
System.

Durch Leichtbaumaßnahmen und eine 
ganzheitliche Leichtbau-Systemgestaltung 
kann die Produktivität moderner Produkti-
onssysteme wesentlich gesteigert werden. 
Effektive HSC- und HPC-Prozesse zur spa-
nenden Bearbeitung sind dabei durch eine 
hohe kinematische Dynamik gekennzeich-
net. Je dynamischer ein gegebener spa-
nender Prozess bei vorgegebener Genau-
igkeit ausgeführt werden kann, desto höher 
die Produktivität und desto niedriger fallen 
die Energieverluste pro Werkstück aus.
In spanenden Werkzeugmaschinen wird die 
Prozessdynamik wesentlich durch die Vor-
schubachsen bestimmt. Die Energieeffizienz 
von Vorschubachsen wird durch Leichtbau 
direkt und indirekt beeinflusst. Eine Reduk-
tion der wirksamen Trägheiten in WZM-Vor-
schubachsen reduziert die Energieverluste 
indirekt durch die Erhöhung der Vorschub-
dynamik aufgrund geringerer Durchlauf-
zeiten von Werkstücken. Da der energeti-
sche Grundlastanteil bei spanenden WZM 
dominiert, erhöht sich somit die Energieef-
fizienz wesentlich. Ist eine Erhöhung der  

Schleif -
maschi-

nen
konv. 3-

Achs-Fräs-
maschine

konv. 
Dreh-

maschine

Laser- / 
Wasserst .-
schneid-
anlagen

FräsmaschinenDrehmaschinen

HPC-
Portal-BAZHSC-BAZHPC-5-

Achs-BAZ
Dreh-Fräs-

BAZAspekte

Typ
 WZM

Leichtbau-
potent ial / 
Bedeutung 

Stand-der-
Technik 

Leichtbau 

© Fraunhofer IWU


