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ProZesskette-Powertrain
FUNKTIONALE OBERFLÄCHENMIKROSTRUKTURIERUNG

Oberflächen und ihre Eignung zur Rei-
bungsminimierung hochbelasteter Bautei-
le untersucht. Anhand der Verfahren Lase-
rabtragen, elektrochemische Bearbeitung 
(Jet-ECM) und ultraschallunterstützte 
Zerspanung werden dabei definierte, tri-
bologisch aktive Strukturen sowohl im 
Mikro- als auch Makrobereich in die Ober-
flächen der beanspruchten Reibpartner 
eingebracht und deren Wirkung auf das 
Reibungs- und Verschleißverhalten un-
tersucht. Die positive Wirkung der Ober-
flächenstrukturen ist dabei auf die Einlage-
rung abrasiv wirkender Verschleißpartikel 
und die effektivere Trennung der Reib-
körper durch den Schmierstoff zurückzu-
führen. Die Erforschung der im Kontakt-
bereich auftretenden Wirkmechanismen 
stellt somit die Grundlage für die Opti-
mierung der Mikrostrukturen dar. Neben 
der Dimensionierung der Mikrostrukturen 
steht die Bewertung und Optimierung der 
Herstellungsprozesse nach energetischen 
und wirtschaftlichen Gesichtspunkten im 
Vordergrund der Untersuchungen. Dies 

spielt vor allem bei der prak-
tischen Anwendung inner-
halb von Prozessketten zur 
Herstellung der betrachteten 
Komponenten eine entschei-
dende Rolle.

Definierte tribologische 
Eigenschaften durch 
gezielte Endbearbeitung

Die Endbearbeitung von Automobil- und 
Powertrain-Komponenten bestimmt die Ei-
genschaften dieser Bauteile während ihrer 
Nutzungsphase. Insbesondere die Eigen-
schaften Reibung und Verschleiß der Kom-
ponenten beeinflussen die Energieeffizi-
enz eines Antriebssystems maßgeblich und 
sind für dessen Kraftstoffverbrauch und Le-
bensdauer verantwortlich. Daher fließt hier 
ein besonders hohes Maß an Know-how 
in die fertigungstechnische Gestaltung so-
wie Auslegung von Prozessen, Verfahren 
und Technologien zur Verbesserung dieser 
Eigenschaften ein. Die mit der Reibungs-
minimierung verbundene Effizienzsteige-
rung von Powertrain-Komponenten stellt ei-
nen wichtigen Forschungsschwerpunkt des 
Spitzentechnologieclusters eniPROD® dar.
Zu diesem Zweck werden un terschiedliche 
Herstellungsverfahren zur Mo difikation von 

Definierte Oberflächenmikrostruk-
turen hergestellt durch Jet-ECM (l.) 
und Laserabtragen (r.) für Verwen-
dung in Powertain-Komponenten


